edp

P&D Pecém H2V

Desenvolvimento de Roadmap e Projeto Piloto de H2
no Complexo Termelétrico do Pecém
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=pIENEIfalSIB Estratégia e direcionamento governamental wp

EDIP

DIRECIONAMENTO:
Criacdo de valor e agenda
ESG focado nos pilares de 3D

DIRECIONAMENTO:
Hidrogénio
Armazenamento de energia

Consumidores

Descentralizagdo Digitalizacdo Descarbonizacdo
e Migracdo da matrizenergética

e Geracgdo distribuida; e Novas tecnologias; o
para energias limpas;

e Crescimento das fontes e Smart Grids/ novos produtos e
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renovdveis; servicos; Ciéncia energética;

e Mobilidade elétrica;

e Reducdo dos custos dos e Maior conexdo entre osagentes;
painéis solares e baterias.
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e Regulag¢do com sinaisde
precos adequados;

e Foco nocliente.

e Compromissos ambientais.




Razodes para investir no Hidrogénio Verde
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Nova commodity

O Hz serd a nova commodity

energética mundial, substituindo a

posicdo do petrdleo

UTE Pecém

Avaliagdo energética do uso do

hidrogénio verde em co-queima com

o carvao mineral

Uso industrial do gds

Perspectivas de uso do Hz Verde em
industrias locais e projetos de
mobilidade

Justificativa

Posicionar a EDP

na transicdo
energética

Direcionamento
governamental

Publicacdo do CNPE que prioriza o
H2 nos programas de inovacdo e a
criacdo de um Programa Nacional na
drea de H2.

Porto de Pecém

Posigdo e condicdo estratégica do
Porto do Pecém, parceiro do Porto de
Roterdam

H2BU e EDP Producgdo

Alinhamento estratégico com a H2BU
e EDP Producdo



AAYZ ODbjetivo geral do Projeto de

Projetos de grande impacto do P&D Geragdo EDP

Implantar Projeto Piloto em escala de
MW considerando todos os elos a
jusante e montante da produgdo de H2

Desenvolver um Roadmap com
andlise de Cendrios 1, 10, 100 e 1000
MW na producdo de gds H2

mp HoV/ no Pecém

BUSINESS STRATEGY

Produzir a 1° H2 Verde no HUB do
Pecém em dez/22

Atividades transversais no
desenvolvimento e gestdo do
projeto de P&D

Gestdo RISE P&D



Objetivo especifico

Analisar, articular
e propor solucoes
para todos os elos a

jusante e montante
da cadeia produtiva
de Hz, envolvendo
desde a geracgdo
de energia até
o uso final.

Mapear estrutura da
demanda para as
escalas de consumo:
industrias; producdo
de energia;
mobilidade e
exportacdo.

Roadmap de Cendrios - 1, 10, 100 e 1000 MW

Estudar e propor
modelos de negdcios,
observando critérios
de sustentabilidade
técnica, regulatdria,
econOdmico-financeira

e ambiental,
considerando todos os

elos de oferta e

demanda.

Mapear e implementar
parcerias estratégicas
com industrias,

empresas de servigos,
empresas de energia,
de financiamento e
entidades

governamentais e
académicas.




Objetivo especifico

Implantar Projeto
Piloto em escala de
MW considerando

todos os elos a
jusante e montante
da producdo de Hz,

utilizando e

adaptando

tecnologias
consolidadas.

Estabelecer
parcerias
estratégicas que
assegurem os
recursos do projeto e
o uso final
representativo da
producdo de Hz do
Projeto Piloto.

Prova de Conceito (PoC) — Planta Piloto 1W

Construir, operar e
manter a planta
gerando
conhecimento e
experiéncia a partir
das diversas etapas
do Projeto Piloto.

Implantar
infraestrutura para
avaliacdo e

monitoramento da
performance do
Projeto Piloto.




CI’OI’]OgI’CImCI - Qucmclo Roadmap — Andlise de Cendrios

Alternativas e
pardmetros
associados &
producdo de H2

CoY

Desenvolvimento
da plataforma de
simulacdo

=

Inicio do

DI’O]C—)'tO Construcdo de

cendrios bdsicos

Condicoes de
contorno (leiloes,
financiamento,
regulacgdo e
politicas publicas)

Desenvolvimento
dos modelos de
negdcio

a8

Mai/2023

2
S

Detalhamento
dos cendrios e
alternativas 1, 10,
100 e 1000MW

Alternativas
e parGmetros
associados ao
consumo de H2

Detalhamento dos
critérios e modelos
de Negécio

Roadmap completo da plataforma
de cendrios de crescimento de
producdo de H2



CI’OI"\OngImC] - Qucmclo Prova de conceito

Aprimoramento
do processo de

Parcerias, Projeto Operacédo e .
Inicio do ﬁ Conceitual e mcr?utenggdo do geracdo de Aeltxerzﬁzggsdge
. (Q)(Q](Q) Modelo de Projeto Piloto energia verde - P ’ to Pilot
projeto Negdcio construcdio de rojeto riloto

planta solar
aN

Mai/2024
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) ) Inicio da #, Desenvolvimento
PrOJeto_ exeCt_Jtlvo Operagdo da de inovacoes
do Projeto Piloto Planta Piloto - |E tecnoldgicas em

Ampliacdo dos
tipos de uso do

H2 — novos usos
PoC laboratdrio e

Provas de Conceito

Projeto RPiloto na Escala de Mw
para producgdo de H2 e uso



Fornecedor Usina
Fotovoltaica

A EDP é uma empresa que
reune diversas solucbes em
energia. Continuamente e
com crescimento sélido, vem
se posicionando no
mercado com a entregas de
grandes projetos de
parques de geracdo
fotovoltaica.

Estrutura Geral e Entregas

RISE — Rede de Inovacdo do Setor Elétrico

Hutron

TECKOLOGIA EM HIDROGENIO

Fornecedor Eletrdlise

Empresa de base tecnoldgica
com foco na inovacgdo, foi
fundada em 2003 como spin-
off da UNICAMP
(Universidade Estadual de
Campinas, considerada a 2°
melhor  universidade  da
América Latina pelo Times
Higher Education - World
University Ranking, 2016).

<S|ATI

Viabilidade técnica

Instituto de pesquisa privado
cujo objetivo é o)
desenvolvimento de solucodes
frente aos desafios tecnoldgicos
e de mercado das empresas e
industrias  brasileiras.  Conta
com experiéncia de profissionais
com mais de 20 anos no P&D
ANEEL.

GESEL

Grupo de Estudos do Setor Elétrico

UFRJ

Viabilidade econdmica,
setorial e
mercadoldgica

O GESEL ¢é wum dos
principais think tank do
Brasil na drea de andlise
econdmica do setor elétrico,
desenvolvendo pesquisas e
estudos sobre diferentes
temas, mas com uma
transversalidade centrada
em inovagodes regulatdrias.



Estrutura Geral e Entregas

RISE — Rede de Inovacdo do Setor Elétrico

 ' SIATI ot
H gtr‘o n Euls;i;Estudos do Setor Elétrico

TECNOLOGIA EH HIDROGENIO

Viabilidade econdmica,
Fornecedor Eletrdlise Viabilidade técnica setorial e
mercadoldgica

Fornecedor Usina
Fotovoltaica

v Projeto e construcGo de v’ Eletrdlise 1,25 MW v’ Sistema de controle de v Plataforma de simulacdo
usina fotovoltaica de : - chama para aplicagées para avaliagcdo de
v . ap

3MWp Parcerias estrategicas industriais cendrios da

v Conexdo da UFV & UTE v Avaliacdo de equipamento escolobjlidode da
Pecém de armazenamento de Hz produgdo de H

com ;cec?ologla mais leve v Novo modelo de negdcio

resistente com abrangéncia e

v" Indice de avaliagdo expansdo do mercado de

energética e um respectivo H2 nacional e

Selo de Sustentabilidade internacional



Estrutura Geral e Potenciais Parcerias

Integrantes e parceiros do projeto de P&D

N
Transmissdo Produgdo H2 Armazenamento Transporte H

VPl Empresas do
Interno Complexo do

@ _-;—6 Pecém

g. 2 / g. '2 , Regulacdo e
Hytron Setorial

Politicas
publicas

Proponente e Executoras Parceiros estratégicos
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@ Coordenador %37 Fornecedor GESEL Coordenador > IATI Coordenador ."—ﬁ\-- CEARA FIEC (074 pecem

Geral Hgtr‘on eletrolisador Uy Executivo Técnico BP GOVERNO DO ESTADO Federagio das Inddstrias do Estado do Coar
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ustria e transporte e eficiéncia
te C n O I O g | CC' & . técnica/econdmica

Frentes tecnoldgica de projeto

Utilizar e verificar os Avaliar a utilizagdo Avaliacdo das Desenvolvimento de
impactos do gds H2 do Hz em escala melhores tecnologias um indice para
em escala industrial industrial os estudos voltadas para o correlacionar

na co-queima com em aplicagcoes em armazenamento e questdes técnicas e
carvao mineral, nas industrias cimenteiras transporte do H2 de economicas.
instalagcdes da UTE e siderdrgicas em acordo com a
Pecém para aumento combinagoes/mistura escalabilidade de

da energético na s com combustiveis producdo.
caldeira. convencionais.

/
/
/
/

Rotas tecnoldgicas para a proposta do projeto




Tecnologia de producdo ()
e abastecimento Hutron

Eletrolisador de 1,25 MW e UFV 3MW

Modelo: HyPEM

Poténcia instalada: 1,25 MW (modular)
Producdo de H2: 22.3 kg/h ou 250 Nm3/h

Eficiéncia: 75%

Eletrolisador: membrana (PEM) —
livre de cdusticos

Estrutura: Tracker
Poténcia instalada: 3IMW

Dedicacgdo exclusiva para
abastecimento do eletrolisador

Sinergia entre empresas do grupo EDP




Tecnologia de producgdo

e abastecimento
Eletrolisador de 1,25 MW e UFV 3MW

gPorto do Pecem

Matoes

i
Hutron

TECNOLOGIA EN KIDROGENID

Modelo: HyPEM

Poténcia instalada: 1,25 MW (modular)
Producdo de H2: 22.3 kg/h ou 250 Nm3/h
Eficiéncia: 75%

Eletrolisador: membrana (PEM) —
livre de cdusticos

Estrutura: Tracker

Poténcia instalada: 3IMW

Dedicacgdo exclusiva para
abastecimento do eletrolisador

Sinergia entre empresas do grupo EDP




Estratégia de Investimento
Estratégia de Investimento P&D/CAPEX

Pesquisa & Desenvolvimento?
* Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento

» Eletrolisador

CAPEX EDP

e Usina Fotovoltaica 3MW
« Revisdo do PN UTE Pecém

Contrapartida*
» Contrapartida das Executoras no modelo

RISE ANEEL

1: Valor € 6.63 MM
2: Verba regulada ANEEL

14.7:35% — |

0,5; 1%

'R$ 41.9 MM

Project Budget

26,6; 64%



Marcos do projeto até o momento

Projeto Pecém H2V

7

Inicio do projeto

Julho/21
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Licencga Governo Visita Eletrdlise Usina Fotovoltaica

Emissdo da Licenca Apresentacdo do Visita do CEO e Aquisicdo da Aquisicdo da
Ambiental Projeto ao VP as futuras unidade de unidade
de Instalacdo Governo do Estado instalacoes eletrdlise com fotovoltaica com
poténcia de 1,25 poténcia de 3,0

MW MWp

1° molécula
de Hz2V
Dezembro/22
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Projeto Pecém H2V

Status de execucdo

Inicio jun/21  set/21  dez/21

mar/22 jun/22 set/22  dez/22  mar/23
01/07/2021 n _ i
o Inicio  Contrato Obra civil Fim da Producgdo
projeto Hytron UFV obra UFV de H2
Fim
30/06/2024 Curva S - EDPH2
100,00%
Eletrdlise
Hytron 75 00%

UFV

50 00%;
EDP Smart
Executoras 25,00%
GESEL e |IATI
0,00%

Valor
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jun/23 set/23 dez/23

mar/24

jun/24

Fim da
pesquisa

Desembolso
R$5.270.155,10
13%

Saldo

R$36.085.320,04 M Desembolso

M Saldo
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Obrigada!

Nossa energia para cuidar
sempre melhor




